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S6 |Lich trinh| Phwong phap
STT| Tén mon hoc Muc dich mén hoc tin | gidng day |danh gia sinh vién
chi | (Hocky) | (Trong sé diém)
Khoa 13 - Nganh Cong nghé ky thuit héa hoc
1 Triét hoc Mac | - Nhim muc tiéu phat trién toan dién 3 1 30% qua trinh +
- Lénin nguoi hoc, trong dé sinh vién khong chi 70% cudi ky
PR can ¢ kién thirc chuyén mén viing vang
2 Elth;: fhmh ma cin phai c6 nhitng pham chét chinh tri, 2 5 30% qua trinh +
[Anin hiéu b1et phép luét, dao durc, k§ nang va ly 70% cudi ky
tuong sdng t6t dep. Cac mon ly luén chinh
Chunghia xd | tri va phdp luét trang bi thé giéi quan, 30% qua trinh +
3 - 2 3 ‘.
hoi khoa hoc nhén sinh quan va phuong phép luan khoa 70% cudi ky
A Tu tudng Hb hoc, ddng thoi bdi dudng tu tudng chinh 30% QA trinh +
Chi Mink tri, dao durc va trang bi kién thirc phép luat | 2 4 70% cubi ky
co ban cho cho sinh vién.
Thit nhdt, gép phdn phdt trién todn dién
con nguoi Viét Nam
Lich si Pang Thir hai, gop phan nang cao chat luong
Ao can Viar | NgUOR nhdn lwc, ddp g yéu cdu cia su 30% qua trinh +
5 | Congsan Viét | "84 P WIE ) 2 3 sl e
Niam nghiép doi moi 70% cudi ky
Thir ba, giup sinh vién c6 Idp truong tu
tuong kién dinh, bdn Iinh chinh tri
vitng vang
Cac moén ly luén chinh tri va phap luat
trang bi thé giéi quan, nhén sinh quan va
6 Phép luat dai phuong phép luan khoa hoc, dong thoi bdi 5 5 30% qua trinh +
cuong dudng tu tudng chinh tri, dao dic va trang 70% cudi ky
bi kién thirc phap luét co ban cho cho sinh
vién.
Thong qua 7 don vi bai hoc cung cép cho
sinh vién mot s& lugng tir vung phong phu
vé cac chu diém giao duc, cong viée, thu i
i 30% qua trinh +
7 | Anhvéan 1 tin, hop dong, .... V& cti phap cung cip | 3 1 70% cubi ky

cho sinh vién cach str dung céc loai tur loai
trong tieng Anh, cdu ra I&€nh, 101 dé nghi,
thong bao.




Tir vung theo céc chi diém gido duc, cong
viéc, thu tin, hop dong, ....;

30% qua trinh +

8 | Anhvén?2 Céch sir dung céc loai thi trong tiéng Anh A+ 11
- i : 70% k
cau ra lénh, 16i d& nghi, thong béo; dong e
tir nguyén mau, danh dong tur, giéi tur.
: - Tép hop va anh xa,Admh’ thire, ma tran,.hc_e 30% qué trinh +
9 | Toancaocap 1 | phuong trinh tuyén tinh, khong gian 70% cudi ks
vecto, anh xa tuyén tinh 2 Y
: - Ham s6 mot bién so thuc, gidi han va su 30% qué trinh +
10 | Toan cao cap 2 | lién tuc, dao ham va vi phén, nguyén ham Gl
70% cudi ky
va tich phan ctia ham s& mot bién
11 Tt can cieia Ham s nhiéu bién s thue, tich phan bdi, 30% qua trinh +
¢ P phuong trinh vi phan 70% cuoi ky
Pai cuong vé Nhiét dong hoc cla céc qua
12 Héa hoc dai trinh hoa hoc; Pong hda hoc; Can bang 40% qua trinh +
cuong héa hoc; Dung dich; Phan umg oxi hoéa 60% cudi ky
khir va dong dién; Hoa keo
K¥ thuat phong thi nghiém; pha ché dung
13 Thi nghi€m dich tur cac chét gbc hoic tir cac dung dich 30% qua trinh +
Hoa dai cuong | c6 nong d(.)’blet trude; tinh chit cia dung 70% cudi ky
dich céc chat dién li;
Kién thirc co ban vé dong hoc va dong luc
- hoc chat diém, dong luc hoc hé chat diém, 30% qua trinh +
14 | Co - Nhiét = > % v TR
nang lugng va co hoc chat luu; nguyén ly 70% cudi ky
I, nguyén ly II nhiét dong hoc
Dien tir- Kle‘n thu.cA co‘ban ve tr\{orng tinh ‘dle_:n va 30% qué tririh +
15 truong dién tir; quang hinh hoc va quang i
Quang e 70% cudi ky
oc séng
Mot sé hién tuong va kiém nghiém mét sd
16 Thi nghiém vat | dinh ludt v€ co hoc va nhiét dong hoc 50% qua trinh +
ly dai cuong nham bd sung ki€n thic va hi€u ro ban 50% cuoi ky
chat cua cac hién tuong Vit ly
17 GDTC - ba 30% qué trinh +
cau 70% cudi ky
13 GDTC - Bong 30% qua trinh +
chuyén 70% cuoi ky
19 GDTC - Cau Phuong phap - ky thuat da cau, bong 30% qua trinh +
long chuyén, cau I6ng, dién kinh, thé duc. 70% cuoi ky
»o | GDTC - Bién 30% qud trinh +
kinh 70% cudi ky
5 | GDTC - Thé 30% qué trinh +
duc 70% cudi ky
2 Gio duc qubc DBuong 16i quan su cia Pang va xay dung

phong

nén quoc phong toan dan




23

X4c suét
thong ké

Nhitng kién thire Ve xéc suét thong ké: xac
suit clia b1en cd; dai luong nglu nhién; ly
thuyét mau. Lam co s& cho viéc hoc tap
cac mén chuyén nganh, hinh thanh
phuong phap xir ly cong viéc thuc tién

30% qua trinh +
70% cudi ky

24

Hoéa vo6 vo

Hé théng kién thirc héa hoc vd co: mbi
quan hé giita ban chét lién két héa hoc va
cdc dang cdu tric tinh thd véi cac tinh
chét vat Iy quan trong nhét ctia c4c chét vo
co. Lam nén tang va co s& khoa hoc dé
tiép thu cac kién thirc nganh/ chuyén
nganh

30% qua trinh +
70% cuodi ky

23

Thi nghiém
Hoéa vo co

Mot sb thi nghiém don gian @ ndm duogc
cac déc tinh héa ly va cach diéu ché mot
s6 hop chét vb co da hoc trong hoc phin
ly thuyét.

30% qua trinh +
70% cuoi ky

26

Toén Gng
dung va quy
hoach thuc
nghiém

K¥ nang giai toan bang phuong phép sb
va cac kién thuc vé quy hoach thuc
nghiém. Tap trung vao céach giai, dic biét
dung cic phwong phap sb nhu phuong
phép sai phan hitu han va phwong phap
phén tir hiru han de giai cac hé phuong
trinh dai sb tuyen tinh va phi tuyen
phuong trinh vi phan toan phén va vi phéan
timg phan thudng gip khi tinh todn mo
phéng céc qua trinh cdng nghé ky thuit
héa hoc.

30% qua trinh +
70% cudi ky

27

Ve k¥ thuat

Kién thirc co ban vé tiéu chuén khi trinh
bay ban vé& k§ thuat, cach phuong phép vé
hinh chiéu, mat cit, hinh chiéu truc do..
K§ ning co ban sir dung cic phan mém
chuyén dung dé thuc hién cac ban vé k§y
thuat.

40% qua trinh +
60% cuoi ky

28

Khoa hoc vét
liéu

Klen thirc vé khoa hoc vat lidu: th1et lap
mdi quan hé giita thanh phan chu tao
nguyén tir (hodc phén tr), cau truc vi mo
va c4c tinh chit cua vat liéu nhu: tinh chat
quang, tinh chit dién, tinh chat tir..dé c6
thé giai thich dwgc mot sb hién tuong
trong tu nhién va biét dwoc tiém ning ung
dung cua cac loai vit liéu.

30% qua trinh +
70% cudi ky

L



29

Hoéaly 1

Kién thirc co ban vé héa Iy nhim dit nén
tang cho sinh vién theo hoc céc huéng séu
hon trong céc linh vuc khoa hoc k§ thuat.
Bao gbom céc van @& vé nhiét dong luc
hoc, chiéu va gidi han qua trinh, cén bang
hoéa hoc, can bang pha, can bang pha trong
mot hé cu tir dung dich va can bing trong
dung dich hoi, cin bing giita dung dich
16ng va pha ran.

30% qua trinh +
70% cuoi ky

30

Héa phan tich

Cac phuong phép xéc dinh thanh phan
dinh tinh va dinh luong cua cac chat va
hdn hop cua chiing. Phan mét gidi thiéu
céc khai niém co ban va co so 1y thuyét
ctia hoa hoc phan tich, phan thir hai trinh
bay cac phuong phap phén tich hoa hoc
bao gdm phuong phép phén tich khéi
luong va phuong phap phan tich thé tich
(chuan d6 acid — baz, chudn do tao tia,
chudn d6 tao phirc va chuin d6 oxy héa
khir), phan thit ba giéi thi€u phuong phap
phén tich héa ly bao gdbm phuong phap
quang phd, phuong phip dién hoéa va
phwong phép séc ky.

30% qua trinh +
70% cudi ky

31

Thi nghiém
Héa phan tich

Céac bai thi nghiém phan tich dinh luong
cac chit vo co 4p dung phuong phép phan
tich héa hoc va héa ly. Gidi thi€u mot sb
phuong phdp phan tich céu tric don glan
bang phép do quang ving tir ngoai va
ving nhin théy.

40% qua trinh +
60% cuoi ky

32

Hoa ly 2

Kién thirc co ban vé héa Iy nham dat nén
tang cho sinh vién theo hoc cac hudng sédu
hon trong céac linh vuc khoa hoc k¥ thuat.
Bao gdm céac vin dé vé dong héa hoc,
dién hoa hoc va cac hé keo (hé phén tan
keo).

30% qua trinh +
70% cudi ky

33

Hoa hoc chét

ran

Kién thirc co ban vé ciu tric vat liéu, cac
loai lién két trong chit ran, cic vin dé
nhiét dong hoc phan tng trong pha rén,
gian do pha va ung dung gian dd pha vao
thuc t& san xuét; cic phuong phap phan
tich va danh gia vat liéu ran.

30% qua trinh +
70% cudi ky

34

Qua trinh thiét
bi k¥ thuat
cong nghé 1

Kién thirc co ban vé céc qua trinh thiy co,
qua trinh truyén nhiét 4p dung trong
nganh céng nghé héa hoc. Xay dung nén
tang dé thiét ké quy trinh cong nghé, thiét
bi va tip cin vé6i nhing coéng nghé
cao hon.

30% qua trinh +
70% cuoi ky

2
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Tham quan
nhén thirc

Tiép cén voi mdi trudng 1am viée thuc té
tai co quan, doanh nghiép dé sinh vién tu
trang bi thém nhimg k§ nang, kién thic tir
thuc tién lam viéc. Bao gbm: quan sat hoc
hoi, phan tich dénh gia tir thyc té hoat
dong san xuét phan tich cac cong ty doanh
nghiép hay phong thi nghiém trong linh
vuc cong nghé k¥ thuit héa hoc.

30% qua trinh +
70% cuoi ky

36

Hoa hitu co

Kién thitc co ban vé& co s& ly thuyet héa
hitu co, van dung kién thuc ly thuyét dé:
phan loai co ché phan ung; nhan dién,
phén biét va giai thich cac phan tng hoéa
hoc; phan biét, doc tén va biéu didn ciu
tric phén tir theo céc loai ddng phan; ap
dung cic quy luét, giai thich cic hién
tuong.

30% qua trinh +
70% cudi ky

37

Thi nghiém
Héa hiru co

K§ ndng co ban vé thi nghiém héa hoc
hiru co, van dung kién thirc héa hitu co da
hoc dé&: phan biét va gidi thich cic phan
ung héa hoc; giai thich cac hién tuong.

40% qua trinh +
60% cuoi ky

38

Thi nghiém
Héa ly

Kién thirc téng quét vé céc trang thiét bi,
dung cy, rén luyén k§ nang thuc nghiém
mot c4ch than trong, lam sang to nhing
nguyén ly ddc trung cua Hoa ly. Cing ¢6
va phat trién kién thie da duoc hoc trong
hoc phin Héa ly 1, 2.

40% qua trinh +
60% cudi ky

39

K§ ning nghé

Kién thic vé cac nhém ky nédng chinh:
Nhoém k¥ nang giao tiép co ban; Nhém ky
nang hoc tap (ling nghe, ghi chép, tu duy
phan bién, tr duy sang tao), Nhém k¥
nang lam viéc (k¥ nidng lam viéc nhém,
lap ké hoach va quan ly thoi gian) va
nhém k¥ ning nghé nghiép (img tuyén
vige lam va tra 10 phong van khi tng
tuyén, g1a1 quyet mau thuin, thuyét phuc
tham gia, td chirc va diéu hanh cudc hop,
dao dirc nghé nghiép nganh cong nghé ky
thuét héa hoc).

30% qua trinh +
70% cuoi ky

40

Qua trinh thiét
bi k¥ thuat
cong nghé 2

Kién thirc co ban vé& cac qua trinh truyén
khdi, qua trinh thuc hién phan ung hoa
hoc. Xay dung nén tang dé tu thiét ké
duoc quy trinh céng nghé, thiét bi theo
yéu ciu thuc té, tip can véi nhitng cong
nghé cao hon.

30% qua trinh +
70% cudi ky

/vv/



Piéu khién va

Kién thirc co ban tur nguyén 1y hoat dong
cua thiét bi do, hé thong dleu khién dén
viéc vén dung thuc té. Bao gom: klen thirc
vé thiét bi do diéu khién va quy tic lua

41 tu dong hda chon, lp dat; thiét ké hé thong diéu khién, 50% qué trinh +
qua trinh cong | xdy dung ban v& so d6 diéu khién, ban vé 50% cuoi ky
nghé so dd mach dién; bd didu khién kha trinh

(PLC), giao dién may tinh — ngudi dung
(HMI), bd ghi nhén va luu trit dit li€u
(SCADA) va diéu khién khong day...
Thi nghiém Tiép can v6i cac thiét bi thudng gip trong
Qué trinh cong nghé hoéa hoc, biét duoc nguyén ly S
42 | Thiét bi k§ hoat ddng co ban cua cac thiét bi nay. Céc 50% qua t,r'mh +
Gic 6ng kién thie ly thuyet duge véan dung vao 50% cuoi ky
& thuc té va kiém tra bang s& lidu thuc
nghé
nghiém.
Kién thic co ban vé k¥ thuat xir 1y nudc
X ly nudce thai bao gdbm nudc thai cong nghiép va

43 thai cong nuéc thai sinh hoat. Van dung & phén 30% qua trinh +
nghiép va doi | tich lya chon céng nghé xir ly nudc thai 70% cudi ky
sdng 4p dung cho cac cong trinh li€n quan

trong linh vuc héa hoc.
Kiép thirc co s& phuc vu kiém soat 6
... ... | nhiém khong khi va xur ly khi thai phat
Xulykhithai | Gop oy cac qua trinh san xuét. 30% qué trinh +
44 | vatai ché chat ; : > S . R
thai tén Kién thirc dé tinh toan luong chat thai ran 70% cuoi ky
phat sinh; lua chon va thiét ke cac cong
trinh, thiét bi xir Iy chét thai ran phi hop.
Kién thic vé co ché, nguyén 1y cia sy 4n
i mon, pha huy vat liéu, dac biét 1a vat licu 30% qué trinh +
45 bao vé vat lidu kim loai trong cac moi truong khac nhau; 70% cubi ki
ket ddng thoi gi6i thidu céc bién phap chéng Y
4n mon bao vé vat liéu mot cach phu hop.
Thiét ké qua Trong tdm thiét k& hé thdng thiét bi de 68

46 | trinh va san thuc hién dugc mét quy trinh san Xudt. 40% qua tAr.mh+
pham 1 Cong nghé san xut, dic tinh hoat dong 60% cudi ky

cua thiét bi, cach lua chon vat liéu co ban

trong thiét ké ché tao phuc vu cho cong

nghé san xuét s& duoc gidi thi€u, phén

S tich va dua ra nhén x¢t cu thé dé sinh vién
Thiét ke qua lam nén tang dénh gia, lva chon thiét bi a i

47 | trinh va san phu hop véi quy trinh san xuét. Qua mén SO%Oqua El'll’lh e
pham 2 hoc, sinh vién con dugc rén luyén k¥ néng SAoustiey

danh gia tdng quat van dé, ky nang tim
kiém thong tin, sang loc va két ndi kién
thirc co ban thanh hé théng.




Do an cong

Hé¢ thong héa, cling cb, md rong, va dao
sdu kién thirc tir cac hoc phén qu4 trinh &
thiét bi cong nghé hoa hoc. Rén luyén
dugc k§y nang thiét ké thiét bi va qua trinh

48 | nght ky thuat cong nghé dbi véi qua trinh sén Xuét san 30% qua Ermh 53
e phdm cu thé. Bao gom céc ndi dung: lya 70% cudi ky
: chon phuong 4n, thiét bi, két cAu; tinh
toan céng nghe, thiét bi cua nhiing quy
trinh dién hinh trong cong nghiép hoa
chit.
Stir dung m6 hinh héa va mé phéng lam
nén ting @& hiéu ro va cai tién cac qua
trinh trong céng nghé ky thuét héa hoc,

L Mo hfnh }}oa nghién ctru va phat trién céc _cong nghé, 30% qud trinh +
va mo6 phong thiét bi méi. Cac ly thuyét vé co ban vé 70% cubi K
trong CNHH md hinh héa dugc 4p dung ¢ xay dung G

cdc moO hinh don gian, tr d6 phén tich,
déanh gi4, cai tién va tdi wu cac qua trinh
xay ra trong cadc md hinh phirc tap.

Kién thuc anh van can thiét cho nganh
Hoa hoc, bao gom 4 k¥ néng: nghe, néi,

4 Anh van doc, viét. Cing cb va nang cao klen thire 30% qud trinh +
chuyén nganh | tiéng Anh chuyén nganh, ting vén tur 70% cudi ks
CNKTHH vung, tang tdc d6 doc hiéu, kha ning viét y

thanh thao trong linh vuc Céng nghé Héa
hoc.
Kién thtc vé& khai thac, xit 1y so bd
Céng nghé kqhoénrg, sén, ‘qué’ trinh Vlém ‘giéu} k’hoéng
ché bién san c6 ich, hoa tach quing va xir ly dung e
51 | khofing sin va dich hoa tach, sir dung céc phuong _phap 30% qua trinh +
1 s ket tinh, hip phu, két tia nhim thu hdi cac 70% cudi ky
san xuat vat
lidu cu tir ¢6 ich duéi dang kim loai hogc hop
! chat sach. Gié6i thiéu mot sé quy trinh san
xuét vat liéu c6 lién quan.
Kién thirc v& cac nhém hop chét chinh ¢6
Hoa hoc céc tir thién nhién, cht yéu tir thuc vat véi cac 307 qutrinh -

52 | hop chat thién | ndi dung chinh nhu trang théi tu _nhién, 70% cubi ky
nhién phuorng phép trich ly, x4c dinh cdu tric

moi nhdém, vai trd sinh hoc ctia chét.

Kién thic vé thanh phén, tinh chit va céc
qué trinh hoéa hoc xay ra trong dat va
nuée. Ngudn gdc, thanh phan nguyén tb,

53 Hoa hoc d4t- ddc tinh va cac phuong phap xéc dinh déc 30% qua trinh +
nude tinh cta dit. Cdu tao va tinh chét cua 70% cuoi ky

nudc, thinh phan va ngudn géc hinh thanh
cac ion va hop chat trong nudc, cic qué
trinh cht yéu xay ra trong nuéec.




54

Cong nghé
san xuét vat
liéu vo co,
phan bén

Kién thirc v& khai niém, phén loai vt liéu
v0 co, thanh ph?m, cu tao, tinh chét va
tiéu chuin cua vat liéu v6 co, cac phuong
phap ché tao vat liéu vo co.

Kién thirc co ban vé& ngudn nguyén liéu va
cong nghé san xuit mot sd loai phan bén
st dung trong linh vuc ndong nghiép cong
nghé cao.

30% qua trinh +
70% cuoi ky

55

Cong ngh¢
dién hoa

Cong nghé dién hoa ngay cang phat trién
va c6 nhiéu thanh tuu méi dac biét 12 san
xudt cic chit v6 co va hiu co theo
phuong phép héa hoc va dién hoa hay két
hop ca hai phuong phap trén. Nhiing vin
dé v& nhiét dong va can bang dién thé,
dong hoc va cén bang vét chit dugc van
dung dé tinh toan k¥ thuét cho qua trinh
san xuét dién hoa, cac qui trinh k¥ thuat
ma kim loai va hop kim.

30% qua trinh +
70% cuoi ky

56

Nguyénly
phat trién bén

~

vung

Trang bi nhimg k1en thire co ban cho sinh
vién vé su phat trién va trinh d6 phat trién
cua céc quoc gia; Céc thach thirc vé moi
trudng, xa hoi va su phat trién; Phat trién
bén vimng: tién trinh, khai niém, ndi dung,
md hinh va cac nguyén tic phat trién bén
vitg; Cac tiéu chi danh gi4 tinh bén vimg;
Phat trién bén vimg & Viét Nam: Chuong
trinh nghi sy 21 (Agenda 21) cua Viét
Nam; 5 nam phét trién bén vimg: thanh
tuu va thach thirc; Pinh huéng phat trién
bén vitng giai doan 2011-2020 va céc chi
tiéu danh gia

40% qua trinh +
60% cudi ky

S

Khé1i nghiép

Hoc phén trang bi nhiing ndi dung vé:
nhan thic kinh doanh, y tudng kinh
doanh, danh gid y tudng kinh doanh;
nhimg vin dé vé nghién ctru thi trudng, vé
marketing trong khéi su doanh nghiép; lap
ké hoach kinh doanh, c4ch thirc danh gia
mot bang ké hoach kinh doanh; vin dé
vbn trong khéi su kinh doanh; lwa chon
md hinh doanh nghiép — nhiing van dé
phép ly trong khéi sy kinh doanh; tim
kiém cong su; hé thdng, luat phap, nhimg
qui dinh v& thanh l4p va hoat dong doanh
nghiép,...

30% qua trinh +
70% cuoi ky

58

Hoa birc xa-
phong xa

Kién thuc dai cuong vé héa hoc phéng xa
va héa hoc clia céc nguyén t6 phéng xa;
héa hoc burc xa va ing dung cua bic xa
ion héa trong cong nghé hoa hoc.

30% qua trinh +
70% cudi ky




59

Vi sinh dai
cuong

Nhiing k1en thirc vé dic didm hinh thai,
cdu tao té bao va sinh san cia cac ddi
tuong vi sinh vat, bén canh d6 con cung
cap cho sinh vién kién thirc vé qué trinh
sinh ly cua nhém vi khuan va vi ndm bao
gdm nhu ciu dinh dudng, qua trinh sinh
trucmg va phat trién, trao ddi chét; cung
cap cac kién ing dung vi sinh vt trong
cong nghlep va doi song,... Ngoai ra mén
hoc con gidi thiéu cho sinh vién cac
phuong phép dung trong nghién ctu vi
sinh VAt.

30% qua trinh +
70% cuoi ky

60

Hoéa hoc xanh

Nhiing nguyén ly co ban cua hoa hoc
xanh, moi lién hé giita hoa hoc xanh va sy
phat trién bén vitng. Ba chii @& co ban cua
héa hoc xanh s& duoc gidi thiéu, bao gom
str dung tac nhén phén ng xanh, chat xuc
tdc xanh va vin dé x4y dung quy trinh
cong nghé xanh, hiéu qua va an toan.

30% qué trinh +
70% cuoi ky

61

K¥ thuat an
toan cong
nghiép

Kién thic co ban vé& k§ thuit an toan
trong cong nghiép trong d6 bao gdm cac
ky thuit vé sinh, ky thuit an toan va
phong chay nd; ép dung trong thiét ké
cong trinh va trong hoat dong
cong nghiép.

30% qua trinh +
70% cuoi ky

62

Nhép mén
kinh té tuan
hoan

Hoc phan trang bi nhing nodi dung vé:
Khéai niém Kinh té tun hoan, chuyén sang
sir dung nang luong téi tao, loai bo viée st
dung céc héa chét doc hai va chat thai gay
suy giam kha néng tai sir dung thong qua
thiét ké wu viét coa vat lidu, san phim, hé
thng va trong pham vi ndy, 1a cic mo
hinh kinh doanh.

30% qué trinh +
70% cuoi ky

63

Hoéa hoc va
cong nghé
nguyén tb
hiém

Kién thue co ban vé tinh chét héa ly cia
mdt s6 nguyén t§ hiém quan trong trong
cong nghiép hién nay. Tir 46 danh gia va
lga chon phuong phép che bién quiing pha
hop de thu hoi nguyén t6 hiém muc tiéu,
dé xuat quy trinh cong nghé phu hop cho
mdt s6 nguyén liéu chira nguyén t6 hiém.

30% qua trinh +
70% cudi ky

64

Cong nghé¢
san Xuét bot
glay va glay

Chu tric, tinh chdt vat Iy va thanh phin
héa hoc cua gd; Cac phuong phap va may
moc che bién bot gidy; Qua trinh tay tring
bot gidy; va nude thai trong cong nghiép
gidy va mot s bién phép x1r ly.

50% qua trinh +
50% cudi ky




65

Cong nghé
silicate va vat
liéu xay dung

Kién thirc co ban, tdng quat vé cong nghé
san xuét va cac ung dung thuc té cac san
pham thudc linh vuc vd co silicate nhu
gdm si, thuy tinh, chat két dinh, vat liéu
chiu ltra, mot sb loai vt liéu xay dung.

30% qua trinh +
70% cudi ky

66

Cong nghé
san xuét son,
vecni, vat liéu
hiru co va
composite

Gidi thiéu cong nghé san xuAt nhém vat
liéu c6 tAm quan trong hang d4u bao gdm:
son, vecni, nhua, cao su va composite,
gilp tiép can céc kién thirc tir vét liéu nén
céc soi gia cuong, cac phu gia cong nghé
dén k¥ thuat ché tao, cic tinh ning vat
liéu, cac phuong phap, ky thuat nghién
ctru, do dac danh gia tiéu chudn.

30% qua trinh +
70% cuoi ky

67

Hoéa m§ pham
va chat hoat
dong bé mat

Kién thuc v& cac dbi twong m§ phdm va
cac san phidm m§ phdm twong tmng; céc
ngudn nguyén liéu co ban sur dung trong
my phém; phwong phap va quy trinh phéi
ché cac san pham my pham

Kién thic co ban v& yéu cau vé sinh, bao
quan trong my phdm cling nhu phuong
thirc danh gia va kiém tra san phdm m§
pham.

Ly thuyét co ban, khéi niém lién quan dén
CHDPBM (thanh phdn quan trong trong
héa m§ pham).

30% qua trinh +
70% cudi ky

68

Cong ngh¢
ché bién dau
khi

Céc khéi niém, phén loai va tinh chét héa
1y quan trong cua dau tho va san pham cta
qua trinh loc dau; gioi thi€u cac qua trinh
ché bién dau mé bao gdm: qua trinh vat
ly: khir mudi, khir nuée, chung cét dau &
diéu kién 4ap suét thuong va ap suit chan
khong; qua trinh héa hoc: hydrotreating,
cracking nhiét, cracking xuc tac,
reforming....

Cac khai niém nén tang vé khi thién
nhién, vai trd cua khi thién nhién trong
nén kinh té; gidi thiéu céc kién thic co
ban vé khi thién nhién, c4c tinh chét héa
1y, yéu cau vé chit luong nguyén liéu va
san pham khi, gian d pha va ung dung
trong ché bién dau khi, cic qua trinh xr Iy
khi: tach cac tap chit co hoc, 1am khan
khi, 1am ngot khi, phan tach khi, san xuét
LNG,...

30% qué trinh +
70% cuoi ky
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69

Vit liéu nano

Mbn hoc cung cap cho sinh vién kién thtrc
vé vat liéu c6 cAu tric nano, Ban chét vat
1y cua c4c tinh chét do cAu tric hay kich
thude nano mang lai, Nhing cdng nghé
ché tao, xur 1y, gia cdng tiéu biéu cho cac
loai vt liéu nano. Phuong phap phan tich
céc tinh chét cua vat liéu nano va nhitng
tng dung tiéu biu cua cac vat liéu nano.

30% qua trinh +
70% cuoi ky

Lam quen véi cac cong viéc thuc té qua
viéc thuc tdp dam nhan cong viéc k¥ su

70 Thuc tap tét tai cac nha may sén xuit hodc cOng trinh 100% cuéi ky
nghiép lién quan. Tiép can v6i céc qua trinh thuc
té, hoc héi kinh nghiém tir cdn bd nha
may.
Budc dau lam quen vdi viée thuc hién mot
dé tai nghién ctru/thiét ké. Tim kiém tai
sk i lidu, bai bdo khoa hoc, xay dung y tudng,
71 Ilfh}ﬁz lufn 10t | 32t bo cho. 100% cudi ky
gl Vén dung kién thirc 1y thuyét va thuc hanh
tong thé trong toan b qua trinh hoc tap dé
giai quyét cac van dé dat ra.
Khoa 12 - Nganh Céng nghé ky thuit héa hoc
1 Triét hoc Mac | - Nhim muc tiéu phét trién toan dién 30% qua trinh +
- Lénin nguoi hoc, trong d6 sinh vién khéng chi 70% cuoi ky
SRy can c6 kién thuc chuyén mén vimng vang
7 Eithétce _Chmh ma cin phai c6 nhitng pham chét chinh tri, 30% qua trinh +
Ienin hiéu b1et phdp ludt, dao dirc, k§ nang va ly 70% cuoi ky
tudng sdng tot dep. Cac mon 1y luén chinh
3 Chunghfaxd | trj va phap luat trang bi thé gidi quan, 30% qua trinh +
hdi khoa hoc | nhan sinh quan va phuong phap luan khoa 70% cubi ky
q p g
Tu tudng Hb hoc, ddng thoi bdi dudng tu tudéng chinh 30% qud trinh +
4 Chi Minh tri, dao dtrc va trang bi kién thuc phap luit 70% cudi ky
co ban cho cho sinh vién.
Thir nhdt, gép phdn phdt trién toan dién
con nguoi Viét Nam
Lich st Dan Thir hai, gép phan nang cao chat luong S
5 Cg:n e Vi%t nguon nhan lyc, ddp vng yéu céu cia sie 30% qua trinh +
ong ~ 70% cubi ky
Nain nghiép doi méi
Thit ba, gitp sinh vién c6 ldp truong tu
tuong kién dinh, bdan linh chinh tri
vitng vang
Cac mén ly luén chinh tri va phap luat
trang bi thé giéi quan, nhan sinh quan va
6 Phép luat dai phuong phap luan khoa hoc, ddng thoi bdi 30% qua t,r'inh +
cuong dudng tu tudng chinh tri, dao dirc va trang 70% cudi ky

bi kién thirc phap luit co ban cho cho sinh
vién.
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Théng qua 7 dqn vi bai hoc cung cip cho
sinh vién mot so luong tir vung phong phu
vé cac cha diém gido duc, cong viéc, thu

b  trinh +
7 | Anhvéanl tin, hop dong, .... V& cu phap cung cip 3073)(;11112??(11
cho sinh vién cach sir dung céc loai tur loai ¢ Y
trong tiéng Anh, ciu ra 1énh, 101 d¢ nghi,
thong béo.
Tur vung theo céac chu diém gido duc, cong
viéc, thur tin, hop dong, ....;
% . : : . 30% qua trinh +
8 | Anhvén?2 Cach sir dung céc loai thi trong tiéng Anh, 7(;2 iuéil k§
ciu ra lénh, 101 d€ nghi, thong bao; dong
tir nguyén mau, danh dong tir, gioi tir.
Tokn ao.65p Tap hop va 4nh xa, dinh thirc, ma trdn, hé 30% qué trinh +
2 1 phuong trinh tuyen tinh, khong gian 70% cubi k3
vecto, 4nh xa tuyén tinh Y
Toé4n cao cap Hflm 50 Mo b‘1en > tl.n_rc,ﬂgw'l hm} el 30% quaé trinh +
10 lién tuc, dao ham va vi phén, nguyén ham ST O
2 e R R 70% cudi ky
va tich phan ctia ham s6 mot bién
1 Toén cao cAp | Ham sb nhidu bién sb thuc, tich phan boi, 30% qua trinh +
3 phuong trinh vi phén 70% cuoi ky
Pai cuong vé Nhiét dong hoc clia cac qua
12 Héa hoc dai trinh héa hoc; DPong hda hoc; Céan bing 40% qua trinh +
cuong héa hoc; Dung dich; Phan tmg oxi hoéa 60% cuoi ky
khtr va dong dién; Hoa keo
R Ky thuat phong thi nghiém; pha ché dung s
13 | Héa dai dich tur cac chét gbc hoic tir cac dung dich 30% qua trinh +
= ceson ¢ ndng dorblet truge; tinh chit cia dung 70% cudi ky
& dich céc chat dién li;
Kién thirc co ban vé dong hoc va dong luc
£ hoc chat diém, dong luc hoc hé chat diém, 30% qua trinh +
14 | Co - Nhiét L 3 £ Ry oo
nang luong va co hoc chat luu; nguyén ly 70% cuoi ky
I, nguyén ly II nhiét dong hoc
i i - Kle‘n thuﬁ cor‘ban ve trtforng tinh ‘dle;n va 30% qué trinh +
15 truong di€n tir; quang hinh hoc va quang fiigs
Quang htie <bhp 70% cuoi ky
Thi nehiém Mot sb hién tuong va kiém nghiém mét sd
16 | vat1 '8 dai diqh lu@t vé co I}Qc va nhiét fi(f)ng hoc 50% qua trinh +
c&myg - nhim bé sung kién thic va hiéu 15 ban 50% cubi ky
chat cua cac hién tugng Vat ly
17 GDTC - ba 30% qua trinh +
cau 70% cudi ky
18 GDTC - Béng | Phuong phap - ky thuat da cdu, bong 30% qué trinh +
chuyén chuyén, cau 16ng, dién kinh, thé duc. 70% cubi ky
1o | GDTC- Cau 30% qué trinh +
16ng 70% cudi ky
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50 | GDTC- Dién 30% qué trinh +
kinh 70% cudi ky
51 | GDTC - Thé 30% qua trinh +
duc 70% cudi ky
2 Gido duc quéc B‘uc‘mg’léi quén sy cua Dang va xay dung
phong nén quoc phong toan dan
Nhing kién thire vé xéc sut thong ké: xac
Sk sudt cua blen cb; dai luong ngau nhién; ly 30% qué trinh +
23 théne ké thuyét miu. Lam co s& cho viéc hoc tap 70% cudi ks
g cac mén chuyén nganh, hinh _thanh REtOAy
phuong phap xit 1y cong viéc thuc tién
Hé thong kién thic héa hoc v6 co: méi
quan hé gilta ban cht lién két héa hoc va
cdc dang cau trac tinh thé véi cac tinh 5 A
24 | Héa vo vo chit vat 1y quan trong nhét ctia céc chit vo 3073)(;1% Emlih 5
co. Lam nén tang va co s& khoa hoc dé gy
tiép thu céc kién thirc nganh/ chuyén
nganh
Mot s thi nghiém don gian dé nim dugc
75 Thi nghiém céc ddc tinh hoa ly va cach didu ché mot 30% qua trinh +
Héa v6 co s6 hop chit vo co da hoc trong hoc phin 70% cuoi ky
ly thuyét.
K¥ ning giai todn bang phuong phép sb
va cac kién thuc vé quy hoach thuc
nghiém. T4p trung vao cach giai, dic biét
Tofin tmg dung cac phuong phap sé nhu phuong
. phép sai phan hitu han va phuong phéap i P
dung va quy 30% qua trinh +
26 phan tir hiru han de giai cac hé phuong T
hoach thuc 70% cudi ky
rishigm trinh dai sb tuyen tinh va phi tuyen
s phuong trinh vi phan toan phan va vi phan
timg phén thuong gip khi tinh todn md
phong céc qué trinh cong nghé k¥ thuat
hoa hoc.
Kién thitc co ban vé tiéu chudn khi trinh
bay ban v& k¥ thuat, cach phuong phép vé&
27 | Ve ke thuat hinh chiéu, mt cat, hinh chiéu truc do.. 40% qua trinh +
Sl KIS K¥ ning co béan st dung cac phin mém 60% cudi ky
chuyén dung @ thuc hién cac ban vé ky
thuat.
Klen thirc vé khoa hoc vt liéu: thlet lap
mdi quan hé gilta thanh phan clu tao
nguyén tir (hodc phén tir), cau tric vi md
28 Khoa hoc vat | va cac tinh chét, cua vat liéu nh}rz tinh ghét 30% qua trinh +
liu quang, tinh chat dién, tinh chat tir..dé c6 70% cuoi ky

thé giai thich dugc mot so hién tuong
trong tu nhién va biét dugc tiém nang Gng
dung cuia céc loai vt lidu.
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29

Héaly 1

Kién thirc co ban vé héa Iy nham dat nén
tang cho sinh vién theo hoc cac huéng sau
hon trong cac linh vuc khoa hoc k¥ thuét.
Bao gbm cac vin dé vé& nhiét dong luc
hoc, chiéu va gi6i han qua trinh, cén bang
hoéa hoc, can bing pha, can bang pha trong
mdt hé cAu tir dung dich va can bang trong
dung dich hoi, can bang giita dung dich
long va pha rén,

30% qua trinh +
70% cuoi ky

30

Hoéa phan tich

Cac phuong phép xéc dinh thanh phan
dinh tinh va dinh luong cua cac chét va
hén hop ctia ching. Phan mot giéi thiéu
céc khai niém co ban va co so ly thuyét
ctia hoa hoc phan tich, phan thit hai trinh
bay cac phuong phap phén tich hoa hoc
bao gdm phuong phép phan tich khéi
luong va phuong phap phén tich thé tich
(chudn d6 acid — baz, chudn d6 tao tua,
chudn d9 tao phtrc va chuan do oxy héa
khir), phan thir ba gidi thiéu phuong phap
phéan tich héa ly bao gdm phuong phéap
quang phd, phuong phip dién hoéa va
phwong phap séc ky.

30% qua trinh +
70% cuoi ky

31

Thi nghiém
Héa phan tich

Céc bai thi nghiém phén tich dinh luong
cac chét vo co ap dung phuong phap phan
tich héa hoc va hoa ly. Giéi thiéu mot sb
phuong phap phan tich céu triic don glan
bang phép do quang vung tir ngoai va
vung nhin théy.

40% qua trinh +
60% cuoi ky

32

Héa Iy 2

Kién thirc co ban v& hoa Iy nhim dit nén
tang cho sinh vién theo hoc céc hudng sau
hon trong céac linh vuc khoa hoc k¥ thuét.
Bao gém cic van @& vé dong hoa hoc,
dién hda hoc va cac hé keo (hé phan tén
keo).

30% qua trinh +
70% cudi ky

33

Hoa hoc chat
ran

Kién thirc co ban vé ciu tric vat liéu, cac
loai lién két trong chit rin, cac vin dé
nhiét dong hoc phan tmg trong pha rin,
gian dd pha va tmg dung gian d6 pha vao
thuc t& san xuét; cdc phuong phap phan
tich va danh gié vat liéu ran.

30% qua trinh +
70% cudi ky

34

Qué trinh thiét
bi k§ thuat
cong nghé 1

Kién thirc co ban vé cac qua trinh thay co,
qua trinh truyén nhiét 4p dung trong
nganh céng nghé hoéa hoc. Xay dung nén
tang dé thiét ké quy trinh cong nghé, thiét
bi va tiép cén v6i nhimg cong nghé
cao hon.

30% qua trinh +
70% cudi ky

14

2




35

Tham quan
nhén thirc

Tiép can véi moi trudng 1am viéc thuc té
tai co quan, doanh nghiép dé sinh vién tu
trang bi thém nhu'ng k§y nang, kién thirc tir
thuc tién 1am viéc. Bao gom: quan sét hoc
hoi, phén tich danh gia tir thuc & hoat
dong san xut phan tich cac cdng ty doanh
nghiép hay phong thi nghiém trong linh
vuc cong nghé k¥ thuit héa hoc.

30% qué trinh +
70% cudi ky

36

Hoéa hitu co

Kién thirc co ban vé co s& ly thuyet hoéa
hitu co, van dung kién thuc ly thuyét d@é:
phan loai co ché phan ung; nhan dién,
phan bi¢t va giai thich c4c phan tmg héa
hoc; phan biét, doc tén va bidu didn cdu
trac phan tir theo céc loai déng phan; ap
dung cdc quy luat, giai thich cic hién
tuong.

30% qua trinh +
70% cudi ky

37

Thi nghiém
Héa hitu co

K§ nidng co ban vé& thi nghiém héa hoc
hitu co, vén dung kién thirc héa hitu co da
hoc dé: phan biét va gidi thich c4c phan
ing héa hoc; giai thich céc hién tuong.

40% qua trinh +
60% cubi ky

38

Thi nghiém
Héa ly

Kién thirc tdng quat v& cac trang thiét bi,
dung cy, rén luyén k¥ ning thuc nghiém
mdt cach than trong, 1am sing to nhing
nguyén ly ddc trung cua Hoéa ly. Cing c6
va phat trién kién thtc da duoc hoc trong
hoc phin Hoa Iy 1,2:

40% qua trinh +
60% cudi ky

39

K§ niing nghé

Kién thirc vé& cac nhém ky ning chinh:
Nhoém k¥ ning giao tiép co ban; Nhém k§y
ning hoc tp (ling nghe, ghi chép, tu duy
phén bién, tu duy sang tao), Nhém k§
nang lam viéc (k¥ nang lam viéc nhém,
1ap ké hoach va quan ly thoi gian) va
nhém k§ ning nghé nghiép (ing tuyén
viéc lam va tra 16i phong van khi ung
tuyén, giai quyet mau thuin, thuyét phuc
tham gia, td chirc va didu hanh cudc hop,
dao dirc nghé nghiép nganh céng nghé k¥
thuat hda hoc).

30% qua trinh +
70% cuoi ky

40

Qua trinh thiét
bi k¥ thuat
cong nghé 2

Kién thirc co ban v& cac qua trinh truyén
khéi, qua trinh thuc hién phan Ung hoéa
hoc. X4y dung nén ting dé tu thiét ké
duge quy trinh cdng nghg, thiét bi theo
y€u cau thuc te tlep can voi nhitng cong
nghé¢ cao hon.

30% qua trinh +
70% cudi ky
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Diéu khién va

Kién thtrc co ban tir nguyén 1y hoat dong
cta thiét bi do, hé thong didu khién dén
viéc van dung thuc té. Bao gém: kién thirc
vé thiét bi do diéu khién va quy tic lua

41 tu dong hoa chon, l4p dit; thiét ké hé thong diéu khién, 50% qué trinh +
qua trinh cdng | xay dung ban v€ so d6 diéu khién, ban vé& 50% cudi ky
nghé so dd mach dién; bd diéu khién kha trinh

(PLC), giao dién may tinh — ngudi dung
(HMI), bd ghi nhén va luu trit dir liéu
(SCADA) va diéu khién khong day...
Thi nghiém T}ep can véi céc thiet b} thuong gap Erong
Qué trinh cong nghé héa hoc, bi€t duge nguyén ly
e i hoat dong co ban cua cac thi€t bi nay. Cac 50% qua trinh +
42 | Thiet bi k¥ S ey
o kién thie ly thuyet dugc van dung vao 50% cudi ky
thuét cong
a thuc t& va kiém tra bing sb liéu thuc
nghé
nghiém.
Kién thirc co ban vé k§ thuat xtr 1y nuéc
Xur ly nudce thai bao gom nuéc thai cong nghiép va

43 thai cong nudc thai sinh hoat. Van dung d€ phén 30% qua trinh +
nghiép vadoi | tich lua chon céng nghé xir ly nude thai 70% cuoi ky
song ap dung cho cac cong trinh lién quan

trong linh vuc hoéa hoc.
Kién thuc co s& phuc vu kiém soat 6
... | nhiéfm khong khi va xi ly khi thai phat
X‘u ly kh} tha} sinh tir c4c qua trinh san xuét. 30% qua trinh +
44 | vatai ché chat i o ; ST S SR
ey Kién thirc @€ tinh toan lugng chat thai ran 70% cudi ky
thai rdn s, Gk e
phat sinh; lya chon va thi€t k& cac cong
trinh, thiét bi xur 1y chat thai ran phu hop.
Kién thuc vé co ché, nguyén 1y cta su an
e mon, pha huy va’t lleli,. dac‘blc_at la’ve_tt liéu 30% qué trinh +
45 bio vé vat liéu kim loai trong cac mdi trudong khac nhau; 70% cudi K
- dong thoi gidi thi€u cac bién phap chong cheis it
an mon bao v€ vat liéu mot cach phu hop.
Thiétké qua | Trong tdm thiét ké hé thong thiét bi dé 2 ol

46 | trinh va san thuc hién dwge mot quy trinh san xuat. 40 A)oqua Erlnh 2

pham 1 Cong ngh¢ san xudt, dac tinh hoat dong 60% cudi ky
cua thiét ,bi, qéch }ua chon vét li€u co ban
trong thi€t ké ché tao phuc vu cho cong
nghé san xuat s€ dugc gidi thiéu, phin
= tich va dua ra nhéan xét cu thé dé sinh vién
ietk€ qua | ]am nén tang danh gi4, lya chon thiét bi o
2 Gt : = - et : 50% trinh +

47 trm}h va san phu hop véi quy trinh san xuat. Qua mon 5 (;‘;jl::?lél;llll(y

pham 2 hoc, sinh vién con dugc rén luyén k¥ ning

danh gia tbng quat van dé, ky nang tim
kiém thong tin, sang loc va két néi kién
thirc co ban thanh hé théng.
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48

Db 4n cong
nghé k¥ thuat
héa hoc

Hé¢ thong hoa, cing cd, mo rong, va dao
sau kién thirc tir cac hoc phan qua trinh &
thiét bi cong ngh¢ hoéa hoc. Ren luyén
duoc k¥ néng thiét k& thiét bi va qua trinh
cong nghé dbi voi qué trinh san xuét san
phédm cu thé. Bao gom cac ndi dung: lya
chon phuong én, thiét bi, két ciu; tinh
toan cong nghé, thiét bi cta nhitng quy
trinh dién hinh trong cong nghiép hoa
chit.

30% qua trinh +
70% cuoi ky

49

Mo hinh héa
va mo phong
trong CNHH

Str dyng md hinh héa va mdé phéng lam
nén tang dé hidu 15 va cai tién cac qua
trinh trong cong nghé k¥ thuat hoéa hoc,
nghién ciru va phat trién céac _cong ngh¢,
thiét bi méi. Céc 1y thuyét vé co ban vé
md hinh héa dugc 4p dung dé xay dung
cac md hinh don gian, tir 46 phan tich,
danh gia, cai tién va t6i wu cac qua trinh
x4y ra trong cac mo hinh phirc tap.

30% qua trinh +
70% cudi ky

50

Anh van
chuyén nganh
CNKTHH

Kién thirc anh van can thiét cho nga‘lnh
Héa hoc, bao gom 4 k¥ ning: nghe, noi,
doc, viét. Cling c6 va nang cao klen thirc
tiéng Anh chuyén nganh, tang vbn tur
vung, tang tbc do doc hiéu, kha ning viét
thanh thao trong linh vuc Cong ngh¢ Hoa
hoc.

30% qua trinh +
70% cudi ky

31

Cong nghé
ché bién
khoéng san va
san xuét vat
liéu

Kién thic vé& khai thic, xtr 1y so bod
khodng san, qua trinh lam giau khoang
san co ich, hoa tach quing va xtr ly dung
dich hoa tach, st dung cac phuong phap
két tinh, hip phu, két tia nhdm thu hdi cac
cAu tir c6 ich dudi dang kim loai ho#c hop
chét sach. Gi6i thiéu mot s6 quy trinh san
xuét vat liéu c6 lién quan.

30% qua trinh +
70% cudi ky

52

Hoéa hoc cac
hop chat thién
nhién

Kién thirc v& cac nhém hop chét chinh c6
tir thién nhién, chu yéu tir thuc vat véi céc
ndi dung chinh nhu trang thai tu nhién,
phuorng phap trich ly, x4c dinh chu tric
mdi nhém, vai trd sinh hoc ca chét.

30% qua trinh +
70% cudi ky

33

Hoéa hoc dat-
nudc

Kién thirc v& thanh phan, tinh chit va cac
qué trinh hoa hoc xay ra trong dat va
nuée. Ngudn gbe, thanh phan nguyén tb,
ddc tinh va céc phuong phap xac dinh dac
tinh cua dit. Cu tao va tinh chét cua
nuéc, thanh phan va ngudn gdc hinh thanh
cac ion va hop chét trong nudc, cic qua
trinh chu yéu xay ra trong nudc.

30% qua trinh +
70% cudi ky
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54

Cong nghé
san xuét vat
liéu vo co,
phén bén

Kién thic v& khai niém, phén loai vat liéu
v0 co, thanh phin, ciu tao, tinh chat va
tiéu chuin cua vat liéu v co, cac phuong
phap ché tao vat lidu vo co.

Kién thirc co ban ve nguon nguyén li€u va
cong nghé san xudt mot s loai phén bén
sir dung trong linh vuc nong nghiép cong
nghé cao.

30% qué trinh +
70% cuoi ky

35

Cong nghé
dién hoa

Cong nghé¢ dién héa ngay cang phat trién
va cé nhiéu thanh tuu méi dac biét la san
xudt cdc chlt vé6 co va hiu co theo
phuong phép hoéa hoc va dién héa hay ket
hop ca hai phuong phép trén. Nhitng vén
dé vé& nhiét dong va céan bang dién thé,
dong hoc va can bang vat chit dugc van
dung de tinh to4n ky thuat cho qua trinh
san xuét dién hoa, cac qui trinh k§ thuét
ma kim loai va hop kim.

30% qua trinh +
70% cudi ky

56

Nguyénly
phat trién bén
viing

Trang bi nhiing k1en thirc co ban cho sinh
vién vé su phat trién va trinh do phat trién
cua c4c quoc gia; Cac thach thirc vé moi
truong, x4 hoi va sy phat trién; Phat trién
bén vitng: tién trinh, khai niém, noi _dung,
md hinh va cdc nguyén tic phat trién bén
ving; Céc tiéu chi ddnh gia tinh bén viing;
Phiét trién bén vimg & Viét Nam: Chuong
trinh nghi sy 21 (Agenda 21) cua Viét
Nam; 5 nam phét trién bén vimg: thanh
tuu va thach thirc; Dinh huéng phat trién
bén vitng g1a1 doan 2011-2020 va cac chi
tiéu danh gia

40% qua trinh +
60% cuoi ky

=¥

Khai nghiép

Hoc phén trang bi nhimg ndi dung vé:
nhén thic kinh doanh, y tudéng kinh
doanh, danh gia y tudéng kinh doanh;
nhimng van d& vé nghién ctru thi trudng, vé
marketing trong khoi su doanh nghiép; lap
ké hoach kinh doanh, céch thic danh gia
mot bang ké hoach kinh doanh; vén d&
vén trong khéi sy kinh doanh; lua chon
mo hinh doanh nghiép — nhing vin dé
phép ly trong khéi su kinh doanh; tim
kiém cong su; hé thdng, luét phap, nhiing
qui dinh vé thanh lap va hoat dong doanh
nghiép,...

30% qué trinh +
70% cudi ky

58

Hoéa birc xa-
phong xa

Kién thtc dai cuong vé héa hoc phong xa
va héa hoc clia cac nguyén td phéng xa;
hoéa hoc burc xa va tmg dung cua birc xa
ion hda trong céng nghé hoéa hoc.

30% qua trinh +
70% cuoi ky
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39

Vi sinh dai
cuong

Nhimg klen thic vé& ddc didm hinh thai,
cau tao t& bao va sinh san cia cic dbi
tuong vi sinh vit, bén canh do6 con cung
cap cho sinh vién kién thuc vé qué trinh
sinh 1y ctia nhém vi khuén va vi nAm bao
gém nhu ciu dinh dudng, qua trinh sinh
truong va phat trién, trao ddi chét; cung
cap cac kién tmg dung vi sinh vat trong
cong nghlep va doi song,... Ngoai ra moén
hoc con giéi thiéu cho sinh vién cac
phuong phdp dung trong nghién ciru vi
sinh vét.

30% qua trinh +
70% cuoi ky

60

Hoéa hoc xanh

Nhirng nguyén ly co ban ctia hda hoc
xanh, moi lién h¢ giita hoa hoc xanh va sy
phét trién bén vitng. Ba chii & co ban cua
héa hoc xanh s& dugce gidi thidu, bao gom
st dung tac nhan phan tng xanh, chét xuc
tac xanh va véin dé x4y dung quy trinh
cong ngh¢ xanh, hiéu qua va an toan.

30% qué trinh +
70% cuoi ky

61

Ky thuat an
toan cong
nghiép

Kién thic co ban vé ky thudt an toan
trong cong nghiép trong d6 bao gdm cac
ky thuat vé sinh, k¥ thuit an toan va
phong chay nd; 4p dung trong thiét ké
cong trinh va trong hoat dong
cong nghiép.

30% qua trinh +
70% cuoi ky

62

Nhép mon
kinh t€ tuan
hoan

Hoc phén trang bi nhiing ndi dung vé:
Khai niém Kinh té tuan hoan, chuyén sang
str dung néng lugng téi tao, loai bo viéce sir
dung cac hoa chét doc hai va chit thai giy
suy giam kha néng téi sir dung théng qua
thiét ké wu viét cua vat lidu, san phim, hé
thdng va trong pham vi nay, la cic mo
hinh kinh doanh.

30% qué trinh +
70% cuoi ky

63

Hoéa hoc va
cong nghé
nguyén td
hiém

Kién thirc co ban vé tinh chét héa ly cta
mdt s§ nguyén t6 hiém quan trong trong
cong nghiép hién nay. Tir d6 danh gia va
lya chon phuong phép che bién quing pha
hop de thu hdi nguyén t6 hiém muc tidu,
dé xuat quy trinh cong nghé phu hop cho
mdt sb nguyén liéu chira nguyén t& hiém.

30% qua trinh +
70% cuoi ky

64

Cong nghé¢
san xuét bot
glay va glay

Céu tric, tinh chit vét 1y va thanh phan
héa hoc ctia gd; Cac phuong phap va may
moc che bién bot gidy; Qua trinh tay tring
bot gidy; va nudc thai trong cong nghiép
glay va mot sb bién phép xur ly.

50% qua trinh +
50% cudi ky
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65

Cdng nghé
silicate va vat
liéu xay dung

Kién thire co ban, téng quat vé cdng nghé
san xuat va cac umg dung thuc té céc san
pham thudc linh vuc vo co silicate nhu
gom su, thuy tinh, chét két dinh, vat liéu
chiu lira, mot s loai vat liéu xdy dung.

30% qua trinh +
70% cuoi ky

66

Cong nghé
san xudt son,
veeni, vat li€u
hiru co va
composite

Gi6i thidu cong nghé san xuit nhém vat
liéu c6 tdm quan trong hang diu bao gdém:
son, vecni, nhua, cao su va composite,
giup tiép can cac kién thirc tir vat liéu nén
cac sol gia cuong, cac phu gia cong nghé
dén k¥ thudt ché tao, cac tinh ning vat
liéu, cac phuong phap, ky thuit nghién
ctru, do dac danh gié tiéu chudn.

30% qua trinh +
70% cudi ky

67

Héa m§ pham
va chat hoat
dong bé mat

Kién thic vé cac dbi tuong m§ phdm va
cac san phdm m§ phidm twong tmg; cic
ngudn nguyén li€u co ban s dung trong
my phim; phuong phép va quy trinh phdi
ché cac san phdm my pham

Kién thirc co ban vé yéu ciu vé sinh, bao
quan trong m§ phdm ciing nhu phwong
thirc dénh gia va kiém tra san phdm m§
pham.

Ly thuyét co ban, khai niém lién quan dén
CHPBM (thanh phin quan trong trong
héa m§ pham).

30% qua trinh +
70% cuoi ky

68

Cong ngh
ché bién dau
khi

Céc khai niém, phén loai va tinh chét héa
1y quan trong ctia ddu thé va san phdm cia
qua trinh loc dau; gioi thi€u cac qué trinh
ché bién dau md bao gdbm: qua trinh vat
ly: khir mubi, khir nuée, chung cat dau &
diéu kién 4p suét thuong va 4p sudt chan
khong; qué trinh héa hoc: hydrotreating,
cracking nhi€t, cracking x0c tac,
reforming....

Céc khai niém nén tang vé khi thién
nhi€n, vai trd cua khi thién nhién trong
nén kinh té; gi6i thi€u céc kién thirc co
ban vé khi thién nhién, céc tinh chit hoa
1y, yéu cau vé chit lugng nguyén liéu va
san phdm khi, gian d6 pha va ung dung
trong ché bién dau khi, cac qu4 trinh xir Iy
khi: tdch cac tap chéit co hoc, 1am khan
khi, 1am ngot khi, phan tach khi, san xuét
ENG;::

30% qua trinh +
70% cuoi ky
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69

Vit liéu nano

Mo6n hoc cung cap cho sinh vién kién thtc
vé vat lidu c6 cAu tric nano, Ban chét vat
ly ctia céc tinh chit do céu tric hay kich
thuéc nano mang lai, Nhitng cong nghé
ché tao, xur ly, gia cdng tiéu biéu cho cac
loai vat liéu nano. Phuong phép phén tich
céc tinh chit ciia vét liéu nano va nhitng
ng dung tiéu biéu cua céc vat liéu nano.

30% qué trinh +
70% cudi ky

70

Thuc tap tbt
nghiép

Lam quen voi cac cong viéc thuc té qua
viéc thuc tdp dam nhén cong vige ky su
tai cac nha may san xuét hodc cong trinh
lién quan. Tiép cén véi céc qua trinh thyc
té, hoc hoi kinh nghiém tr can bd nha
may.

100% cubi ky

71

Khoa luén tt
nghiép

Buéc dau lam quen véi viée thuc hién mét
dé tai nghién ciru/thiét ké. Tim kiém tai
liéu, bai bao khoa hoc, x4y dung y tudng,
viét béo cdo.

Vén dung kién thuc 1y thuyét va thuc hanh
téng thé trong toan b qua trinh hoc tap dé
giai quyét cac vén dé dit ra.

100% cubi ky
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Nganh Cong nghé vat liéu

Sol - Phwong phap
STT| Tén mén hoc Muc dich mén hoc thn (I O] vt sinh
chi | 5218 day vién
1 Triét hoc Mac - | Nhiam muc tiéu phat trién toan dién ngudi 3 1 30% qua trinh
Lénin hoc, trong d6 sinh vi€én khéng chi can c6 70% cudi ky
: R : kién thuc chuyén mdn vimg vang ma can 5 E
2 K.I nh, = CAhl.nh phai c¢6 nhimg pham chét chinh tri, hiéu biét| 2 2 f9z e t‘rmh
tri Méc - Lénin Foies s Bk BN Z 70% cuoi ky
phap luat, dao duc, k§ nang va ly tuéng song
3 Chu nghia x& | tot dep. Cac mon ly luén chinh tri va phép 5 3 30% qua trinh
héi khoa hoc luft trang bi the gidi quan, nhéan sinh quan va 70% cudi ky
T foome H0. | Beog e piip Iuan kioatior, dGng thoi ot 30% qué trinh
4 Chi Minh dudng tu tudng chinh tri, dao durc va trang bi | 2 + 70% cubi K
- kién thirc phap luat co ban cho cho sinh vién. . Y
Thir nhét, gbp phén phat trién toan dién con
nguoi Viét Nam
Iich ‘stiDing Tht hai, gép phin nang cao chat lugng ; =
- ; .> | ngudn nhén lyc, dap tng yéu cdu cua su 30% qua trinh
5 Cong san Viét 2 5 o s
Nam nghiép dbi méi 70% cuoi ky
Thr ba, giup sinh vién c6 ldp trudong tu
tudng kién dinh, ban linh chinh tri viing
vang.
Cac mon ly luan chinh tri va phap luét trang
BiAp: Toft @ |o0) £ civiquan, sivin gink quan ya phuong 30% qua trinh
6 e phap luén khoa hoc, dong thoi boi dudng tu | 2 2 70% cubi k3
g tudng chinh tri, dao dtrc va trang bi kién thirc . y
phép ludt co ban cho cho sinh vién.
Thong qua 7 dqn vi bai hoc cung cdp cho
sinh vién mét so luorng tor vung phong phu :
g vé cac cha diém gido duc, cong vi€e, thu tin, 30% qud trinh
7 g hop ddng, .... V& ct phap cung cép cho sinh : : 70% cudi ky
vién cach sur dung cac loai tir loai trong tiéng
Anh, cau ra 1€nh, 101 d€ nghi, thong bao.
Tir vung theo cac chu diém gido duc, cong
viéc, thu tin, hop dong, ....; o e
8 Anh vén 2 Cach sur dung cac loai thi trong tiéng Anh, | 3 2 ,3]0(; c?ll(%ailkt‘n
cau ra lénp, 161 dé nghi, thong bao; dong tir : y
nguyén mau, danh dong tr, gidi tir.
, : —ep hop va dnn 24, Ol s, ma tiin, T 30% qué trinh
9 Toancao cap 1 | phuong trinh tuyén tinh, khong gian vecto, | 2 1 0% cubi k3
4nh xa tuyén tinh e
' ; Ham s6 mét bieén so thuc, gidi han va su lién 30% qué trinh
10 | Toancaocap2 | tuc, dao ham va vi phén, nguyén ham va tich | 2 2 toy s
70% cudi ky
phan ctia ham s& mot bién sb
: ey ; Y 5 i
1 Tokh can.clna Ham s6 nhiu bién sé thuc, tich phén boi, 2 3 30% qua trinh

phuong trinh vi phan

70% cudi ky
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Dai cuong vé Nhiét dong hoc cta cic qua

12 Hoa hoc dai | trinh héa hoc; Pong héa hoc; Can bing hoa 30% qua trinh
cuong hoc; Dung dich; Phan tUng oxi hdéa khtr va 70% cuoi ky
dong dién; Héa keo
Thi voliiam Ky thuat phong thi nghiém; pha ché dung
13 Héa hocg dai dich tir cac chét géc hoc tir cac dung dich ¢6 40% qud trinh
i 4 | nong d6 biét trudc; tinh chat cta dung dich 60% cuoi ky
e cac chét dién li;
Kién thirc co ban vé dong hoc va dong luc
14 | conhiet hoc chét diém, dong luc hoc hé chit diém, 30% qué trinh
; ning lugng va co hoc chit luu; nguyén ly I 70% cuoi ky
va nguyén ly II nhiét dong hoc
Hoc phan bién Tur - Quang trang bj kién
Pien  tr - thitc co ban vé dién truong, tir truong va 30% qué trinh
15 Quan quang hoc; 1am tién @ d8 sinh vién tiép tuc 70% cudi ks
& nghién ctru cdc mon chuyén nganh phu hop el
v6i nganh dugce dao tao
No6i dung giup sinh vién thyc hanh céc hién
tuong vat ly bao gdém Co nang; Cong — Cong
16 Thi nghiém Vat | suit — Nang luong; Pong ning, Thé ning; 50% qua trinh
ly dai cuong Truong hip din; Hién tuong cam tUng dién 50% cuoi ky
tr; Hién twong tw cam; Suét dién dong tu
cam; Néang luong tir trudng.
D 30% qué trinh
17 GDTC - P4 cau 70% cudi ky
18 GDTC - Bong 30% qua trinh
chuyén 70% cuoi ky
GDIC - Ciu Phuong phap, k§ thuit bong 1, céu 16ng, 30% qud ‘trinh
) % Phuong phép, ky thuat dién kinh, béng S
16ng 70% cudi ky
. chuyén, bong rd, ciu 16ng, boi 161 boi 161
20 GDTC - bién 30% quéa trinh
kinh 70% cudi ky
51 | GDTC - Thé 30% qua trinh
duc 70% cudi ky
2 Gido duc quéc D‘m‘mgrlc‘)i quén sy cua Pang va xdy dung 30% qua trinh
phong - an ninh | nén quéc phong toan dan 70% cudi ky
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23

Hoa hitu co

Hoc phan nay trang bi cho sinh vién kién
thirc co ban vé co s& 1y thuyét hoa hoc hitu
co nham dat nén tang cho sinh vién theo hoc
cac hudng sau hon trong céc linh vuc khoa
hoc k¥ thuat.

Hoc phén rén luyén cho sinh vién kha ning
van dung nhimg kién thirc 1y thuyét dé thuc
hién phan loai co ché phan tmg; nhan dién,
phan biét va giai thich céc phan img héa hoc;
phan biét, doc tén va biéu dién dugc cu tric
phan tir theo céc loai ddng phén; 4p dung céc
quy luét, giai thich cac hién tuong. Hoc phén
nay con rén luyén cho sinh vién ky nang lam
vi€éc nhém, tu duy giai quyet vén d& va hinh
thanh y thire hoc tap sudt doi.

30% quéa trinh H
70% cuoi ky

24

Hoa vo vo

Mbn hoc nay trang bi cho sinh vién kién
thie dé hidu hoa hoc vd co mdt cach hé
thdng. Hiéu dwoc mbi quan hé gifra ban chét
lién két hoa hoc va cac dang cu truc tinh thé
v6i cac tinh chit vat 1y quan trong nhét cua
cic chit vd co, lam nén tan va co s& khoa
hoc dé tiép thu cac kién thic chuyén siu
trong nganh Vat liu.

30% qua trinh +
70% cudi ky

25

Xac suét thong
ké

XAc suat cua bién co; Pai lugng ngiu nhién;
Ly thuyet mau.

30% qua trinh +
70% cuoi ky

26

Hoéa phéan tich

Hoéa hoc phéan tich 12 mén khoa hoc vé cac
phuong phép xé4c dinh thanh phan dinh tinh
va dinh luong cia céc chat va hdn hop cia
ching. Héa phan tich bao gdm céac phuong
phap phat hién, nhan biét va cac phuong
phép xéc dinh ham luong cua cac chat trong
cac mau can phén tich. Hoa hoc phan tich
déng vai trd rat quan trong dbi véi su phat
trién cdc moén héa hoc khac cling nhu cic
nganh khoa hoc khac nhau, céc linh vuc cua
cong ngh¢ san xut va doi séng xa hoi.

Phin d4u ciia mén hoc gi6i thiéu cac khai
niém co ban va co s 1y thuyét ciia héa hoc
phan tich. Phdn thr hai trinh bay céc
phuong phap phan tich héa hoc bao gdm
phuong phap phan tich khéi lugng va
phuong phap phén tich thé tich ( chudn do
acid — baz, chudn d6 tao tua, chudn do tao
phttc va chudn d6 oxy héa khir).

Ngoai phuong phap phan tich héa hoc, ph?ln
ba ctia mdn hoc con cung cép cho sinh vién
nguyén tic ciia phuong phép phén tich héa ly
bao gdbm phuong phap quang pho phuong
phép dién hda va phuong phap sac ky.

30% quéa trinh +
70% cudi ky
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27

Héaly 1

Hoc phén nay trang bi cho sinh vién kién
thtrc co ban, hién dai vé& héa 1y nham dit nén
tang cho sinh vién theo hoc cac hudng sau
hon trong céc linh vuc khoa hoc ky thuat.
Hoc phén nay cung cép kién thuc giup sinh
vién phat trién kha niang giai quyét van dé
lién quan dén nhiét dong luc hoc, chidu va
gi6i han qud trinh, can bang hoéa hoc, can
bing pha, can bang pha trong mot hé chu tir
dung dich va can bing trong dung dich hoi,
can bang giita dung dich 16ng va pha ran.

30% qua trinh H
70% cudi ky

28

Héa ly 2

Hoc phdn nay trang bi cho sinh vién kién
thitc co ban vé héa ly nhim dit nén tang cho
sinh vién theo hoc cic hudng sdu hon trong
cac linh vuc khoa hoc ky thuét. Hoc phén
nay giip sinh vién phat trién kha nang giai
quyét vin & lién quan dén dong hoda hoc,
dién héa hoc va cac hé keo ( hé phéan tan
keo)

30% qua trinh H
70% cudi ky

28

Qua trinh thiét
bi ky thuat
cong nghé 1

Trang bi cho sinh vién nhimng kién thuc co
ban vé cac qua trinh thlty co, qua trinh tuyén
nhi€t ap dung trong nganh cong nghé héa
hoc. Xy dung nén tang dé sinh vién c6 thé
tu thiét ké dugc nhitng thiét bj Xxu ly méi
truong phd bién tiy theo yéu ciu thuce té.
Chuén bi kién thirc gitip sinh vién tiép can
v6i nhitng cdng nghé cao hon.

30% qua trinh H
70% cudi ky

30

Thi nghiém
Héa phan tich

Thi nghi¢ém Hoéa Phan Tich trinh bay céc bai
thi nghiém phan tich dinh luong cac chat vo
co ap dung phuong phdp phén tich hda hoc
va phuong phap phén tich hoéa ly tuong d6i
don gidn c6 tinh chét gido khoa gitp sinh
vién buédc dau lam quen voéi cong tac phin
tich hoa hoc. Tai liu ciing budc dau cung
cép mot sb phuong phép phén tich cdu tric
don gian bang phép do quang ving tir ngoai
va nhin thdy nhdm gitip sinh vién budc dau
c6 khai niém cho cong tac nghién ciru khoa
hoc sau nay.

40% qua trinh +
60% cudi ky

31

Tham quan
nhén thirc

Thuc tip nhéan thirc tao didu kién cho sinh
vién tiép cén v6i moi trudng 1am viée thuc té
tai co quan , doanh nghiép d sinh vién tu
trang bi thém nhing k§ ning, kién thuc tr
thuc tién lam viéc. Cong viée sinh vién thuc
tap nhan thic c6 thé la: quan sat hoc hoi,
phén tich dénh gid tr thyc té hoat dong san
xuét phan tich céc cong ty doanh nghiép hay
phong thi nghiém trong linh vuc cong nghé
vat liéu

30% qua trinh H
70% cuoi ky
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Qua trinh thiét
bi k¥ thuat
cong nghé 2

Trang bi cho sinh vién nhitng kién thic co
ban v& cic qué trinh truyén khdi, qua trinh
thuc hién phan tmg héa hoc. Xy dung nén
tang dé sinh vién c6 thé tu thiét ké duoc quy
trinh cong nghé, thiét bi theo yéu cau thuc té.
Chuan bi kién thic gitp sinh vién tiép can
v6i1 nhitg cong nghé cao hon.

30% qua trinh
70% cuoi ky

33

Toan ung dung
va quy hoach
thuc nghiém

Mon hoc nay trang bi cho sinh vién k¥ nang
giai toan bing phuong phap sb, ddng thoi
cung clp céac kién thuc vé quy hoach thuc
nghiém. Mon hoc nay tdp trung vao cach
giai, ddc biét dung cac phuong phap s6 nhu
phuong phdp sai phan hitu han va phuong
phép phan tir hitu han dé giai cac hé phuong
trinh dai s6 tuyén tinh va ph1 tuyén, phuong
trinh vi phan toan phan va vi phan timg phan
thudong gap khi tinh todn mo6 phdng céc qua
trinh cong nghé vat li¢u.

30% qua trinh +
70% cuoi ky

34

K§ nang nghé

Mbon hoc la hoc phz‘“m kién thirc co s& bét
budc danh cho sinh vién nganh cong nghé
vat liéu. Mon hoc cung c.'?'lp cho sinh vién
kién thirc vé cac nhom k§ ning chinh: Nhém
k¥ nang giao tiép co ban; Nhém k§ ning hoc
tap (l4ng nghe, ghi chép, tu duy phan bién, tu
duy sang tao), Nhom k§ nang lam viéc (k§
nang 1am viéc nhom, 1ap ké hoach va quan Iy
thoi gian) va nhém k§ néng nghé nghi€p
(tmg tuyen viéc lam va tra 101 phong van khi
ung tuyen giai quyét mau thuln, thuyét phuc
tham gia, td chirc va diéu hanh cudc hop, dao
dirc nghé nghiép nganh tai nguyén va méi
truong).

30% qua trinh +
70% cudi ky

35

Thi nghiém
Héba vo6 co

Mdn hoc nay trang bi cho sinh vién kién
thirc va k§ nang thuc hanh dé hiéu hoéa hoc
vO0 co mot cach hé théng. Hiéu dugc modi
quan hé giira ban chét lién két hoa hoc va céc
dang cAu tric tinh thé v6i cac tinh chét vat Iy
quan trong nhét cia cac chit vo co, lam nén
tan va co s& khoa hoc dé tiép thu cac kién
thirc chuyén sau trong nganh Vat liéu.

30% qua trinh +
70% cuoi ky
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Thi nghiém
Hoéa hitu co

Hoc phan nay trang bi cho sinh vién ki nang
co ban v€ thi nghiém héa hoc hitu co nhim
dit nén tang cho sinh vién c6 ki nang thuc
nghiém trong céc linh vuc khoa hoc k¥ thuat.

Hoc phan rén luyén cho sinh vién kha nang
thuc nghiém nhitng kién thirc da hoc dé thuc
hién, phin biét va giai thich cic phan tng
héa hoc; giai thich cic hién tuorng Hoc phén
nay con rén luyén cho sinh vién k¥ néng lam
viéc nhém, tu duy giai quyet van @& va hinh
thanh y thirc hoc tap sudt doi.

40% qud trinh +
60% cudi ky

37

Thi nghiém
Hoéa ly

Hoc phan nay glup sinh vién cing cb va
phat trién nhimg kién thtc da duoc hoc trong
hoc phan Hoéa ly 1 va Hoéa ly 2. Tir d6 gitp
sinh vién tiép tuc nghién ctru cdc mdn hoc
thudc kién thirc chuyén nganh va van dung
vao thuc tién. Trang bi cho sinh vién mot
cach h¢ thong céc kién thuc tbng quat vé cac
trang thiét bi, dung cu, rén luyén k§ ning
thuc nghiém mot cach thén trong, 1am sing
t6 nhitng nguyén ly dic trung cuia Hoa ly.

30% qua trinh +
70% cuoi ky

38

Thi nghiém
Qua trinh Thiét
bi ky thuét
cong nghé

Thi nghiém nhim gitip sinh vién tiép can véi
cac thiét bi thudng gép trong cong nghé hoa
hoc, biét dugc nguyén ly hoat ddng co ban
ctia cac thiét bi nay. Céc k1en thic ly thuyet
dugc van dung vao thuc té va duogc kiém tra
bing sb litu thuc nghiém. Qua moén thi
nghiém nay, sinh vién tiép can duoc cac kién
thirc thuc té vé thiét bi va qua trinh dién ra
trong thiét bi khi chung hoat dong. Qua do,
sinh vién s& c6 nhitng kinh nghiém V€ vige
dénh gia hiéu qua hoat dong ctia mot sb thiét
bi mot cach thuc té hon.

50% qua trinh H
50% cuoi ky

39

Khoa hoc véat
liéu

Mén hoc 14 hoc phan kién thic co s& bét
budc danh cho sinh vién nganh Cong nghe
vat liéu. Mon hoc cung cép cho sinh vién
kién thirc v& khoa hoc vat ligu: thiét 14p méi
quan hé gilra thanh phin, cdu tao nguyén tr
(hodc phén tw), cdu tric vi mé va céc tinh
chét ctia vét lidu nhw: tinh chét quang, tinh
chét dién, tinh chat tir..dé c6 thé giai thich
dugc mot so hién tugng trong tw nhién va
biét dwoc tiém ndng ung dung cua cac loai
vat liéu.

30% qua trinh +
70% cuoi ky
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V& kg thuat

Mbobn hoc 1a hoc phén kién thirc co s& bat
budc danh cho sinh vién chuyén nganh k¥
thuat. Mén hoc cung cap cho sinh vién
nhimg kién thirc co ban vé céc dung cu dé
v&, ndi dung céc tiéu chuén khi trinh bay ban
v& k¥ thudt, cach phuong phép v€ hinh chiéu,
mit cét, hinh chiéu truc do..

Ngoai ra, sinh vién cling duc_yc trang bi thém
mot s6 k§ nang nhur:

Hiéu biét v& sir dung cac dung cu hd tro ve.
Sinh vién doc hiéu nét v&, doc hidu thong tin
ban v&

Biét trinh bay c4c ban vé& theo ding qui pham
k¥ thuat

Lam céc bai tap theo yéu ciu ciia mdn hoc.
Bén canh d6, mon hoc 1a hoc phén kién thirc
chuyén nganh cho sinh vién nganh K§j thuat
Héa hoc. Hoc phén trang bi cho sinh vién
kién thirc co s& va k§ niang co ban sir dung
céc phan mém chuyén dung dé thuc hién cac
ban vé ky thuat. Tur do, sinh vién cé kha
ning st dung cac phin mém nay dé trién
khai céc ban vé& thiét ké k¥ thuét, img dung
nhiing chirc nang dac biét khac khi thuc hién
céc d0 4n, 1a co s& dé ning cao k¥ ning nghé
nghiép sau khi t5t nghiép.

60% cudi ky

40% qué trinh +

41

Cac  phuong

phép tong hop
vat liéu

Mbon hoc la hoc phén kién thirc co s& bat
budc danh cho sinh vién nganh Céng nghé
vat liéu. Mon hoc cung cép cho sinh vién
kién thtrc co ban vé céc co so ly thuyét cia
cac phuong phép tong hop vét liéu va quy
trinh ché tao mot s6 vat liéu phd bién nhu
kim loai, gom s, polyme va vét liéu nano

70% cubi ky

30% qua trinh +
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Cac  phuong
phap phén tich
vét liéu

Mon hoc trinh bay cac k¥ thuat va cach tng
dung cac phuong phdp nghién ciru vat liéu
théng qua viéc sir dung cac thiét bi do va
phan tich nhu phd tir ngoai - kha kién (UV-
Vis), phd hong ngoai (IR), phd Raman
(Raman), phé cong huong tr hat nhan
(NMR), khéi pho (MS) nhdm xéc dinh thanh
phan héa hoc, cu tric, va tinh chét ly héa
trén bé mit cling nhu trong khéi vat liéu. Cac
k¥ thuét phan tich ly héa nay dua trén co s&
1a tinh dic trung duy nhét ciia mdi mot dién
tlr, nguyén tit, ion hay mot phéan tir cdu tao
nén vat li€u vao birc xa dién tir. Nhu vay khi
céc dién tr, nguyén tr, phan tir hoac ion
trong mau dé dich chuyen tr mQt muc ning
lugng cho phép nay dén mot mirc khac s&
hdp thu hoic phat xa buc xa dién tir dic
trung. Két qua do cudong do bic xa dién tir
phu thudc vao budc séng hodc ning lugng s&
dugc phén tich va so sanh v6i céc dai lugng
tuong ung cua mau chudn hozc bang chuén.
Bén canh céu triic vat liéu, mot trong nhitng
tinh chét quan trong anh huong dén viéc ting
dung vat liéu 1a tinh chit nhiét. Mén hoc
cling trinh bay phuong phép phén tich nhiét
cua vat liéu nhu phan tich nhiét vi sai (DSC),
phén tich nhiét trong luong (TGA) nhim {mg
dung phén tich céc tinh chit nhiét cia vat
ligu.

30% qué trinh +H

70% cudi ky

43

Héa hoc chat
ran

Mén hoc cung cép céc kién thic co ban vé
héa hoc chét rin cho sinh vién nganh Vit
liéu. Trong d6, cac bai hoc duge bd tri dé
cung cip/cing cb lai cho sinh vién cac kién
thitc co ban vé céu truc vat liéu, c4c loai lién
két trong chét rin, ciing nhu céc vAn d& nhiét
dc}ng hoc phan tmg trong pha rin. Ngoai ra,
mon hoc con trang bi cho sinh vién kién thirc
co ban vé gian do6 pha va tng dung n6 vao
trong thuc t& san xuét; cac phuong phép
phan tich va danh gia vét liéu ran, cling nhu
cac phuong phép téng hop vt liéu.

30% qué trinh +

70% cubdi ky

44

Thi nghiém
cong nghé vat
liéu

Mbén hoc 13 hoc phin kién thic chuyén
nganh tu chon danh cho sinh vién nganh
Cong nghé vat liéu. Mén hoc cung cip cho
sinh vién nhitng bai hoc thyc nghiém: xem
tinh chit cAu truc cua vat liéu kim loai (béng
soi kim tuong, do co tinh, tp hoa hoc), do co
tinh, &n mon hda hoc cua vat li¢u polymer,
do cAu tric va do bén nén, thanh phin hoa
hoc cua vét liéu ceramic

30% qué trinh +

70% cudi ky
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Lua chon va s
dung vat liéu

Hoc phén cung cép nhing kién thie co ban
vé 1ap cac mdi lién hé gitta diu kién lam
vi€c cua vat liéu, cac chi tiéu co tinh, cic chi
tiéuhinh dang va giai c4c phuong trinh dé
tim ra gia tri vat lidu, tir didu kién nay tra céc
so d6 Asby dé chon lwa nhom vat liéu phu
hop. Mén hoc gitip sinh vién hiéu duoc cach
chon Iya vt lidu tir cac chi tiéu ban ddu va
didu kién 1am viéc ctia nhém vat liéu. Thong
qua mén hocnay sinh vién c6 thé chon duoc
nhém vat liéu phu hop trong thuc té san xuét
va trong k¥ thuit co ban thong qua céc diéu
kién rang budcvé hinh dang vét liéu, chi tiéu
kinh té, diéu kién lam viéc trong cic moi
truong khéc nhau.

30% quéa trinh +
70% cuoi ky

46

Cong nghé vat
liéu Polymer va
composite

Moén hoc cung cap cac thong tin c6 hé théng

va toan dién vé nhém vit lidu c6 tdm quan
trong hang dAu 13 nhém Polymer Composite
trong linh vuc khoa hoc va cong nghé vét
liéu Polymer, giup tiép can cac kién thuc tir
vat liéu nén cdc soi gia cudng, cac phu gia
cong nghé dén k§ thuat ché tao, cac tinh
nang vat liéu, cac phulorng phap, ky thuét
nghién ctru, do dac danh gia tiéu chuin.

30% quéa trinh +
70% cuoi ky

47

Cong nghé Vat
liéu kim loai

Mbén hoc 1a hoc phan kién thuc chuyén
nganh bt budc danh cho sinh vién ngénh
Cong ngh¢ vat ligu. Trang bi cho sinh vién ly
thuyét co s& nén tang cua vét liéu kim loai va
céc kién thirc v& cac nhom vat liéu cu thé.
Mén hoc deé cép dén co so cua vat lidu kim
loai gdm : cau tao va tinh chét cia vét lidu
kim loai;cAu tao mang tinh thé va cdu tao
nguyén tir cia kim loai, céc gidn d6 pha, qua
trinh két tinh va chuyén pha, cac pha trong
hop kim, khuéch tan trong kim loai, bién
dang va co tinh kim loai. Céc vat liéu kim
loai den , mau, vat liéu kim loai bdt va
composite nén kim loai.

30% qua trinh +
70% cudi ky
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Cong nghé Vat
liédu vO co
Silicat

Mén hoc giiip sinh vién nim bét duoc
nhimng kién thie co ban, tbng quat vé cdng
nghé san xuit va cic ung dung thuc té cac
san pham thudc linh vuc ceramic nhu gom
si, thay tinh, chit két dinh, vét liéu chiu
Itra,... bén canh d6 con gitp sinh vién hiéu
16 tinh chét ciia cac vat lidu nay. Trong d6
sinh vién dugc cung cip nhimg kién thirc vé
nhitng nguyén vét li¢u duoc sir dung, céc qua
trinh céng nghé tao nén mdt san phadm hoan
chinh.

Mon hoc nay cé quan hé mét thiét véi céac
mon hoc khéac trong chuong trinh dao tao dai
hoc cho cac nganh héa vd co, hda silicate,
luyén kim, héa mau, vat liéu.

30% qua trinh +
70% cuoi ky

49

Cong nghé ché
bien  khoang
san

Moén hoc 1a hoc phén kién thirc chuyén
nganh danh cho sinh vién nganh Cong nghe
Vit liu. Mén hoc cung cap cho sinh vién
kién thirc vé khai thac, xur 1y so bd khoang
san, qua trinh lam giau khoang san c6 ich,
hoa tach quang va xir ly dung dich hoa tach,
sir dung céc phuong phép ket tinh, hip phu,
két tia nham thu hdi cac cu tir c6 ich dudi
dang kim loai hozc hop chéit sach

30% qua trinh +
70% cuoi ky

50

Vit liéu soi tu
nhién va tong
hop

Mén hoc 1a hoc phén kién thirc chuyén
nganh danh cho sinh vién nganh Céng nghé
Vit liu. Mén hoc cung cip cho sinh vién
kién thirc vé tinh chét 1y hoa, co hoc; cong
ngh€ san xult va str dung vat liéu to soi.
Ngudn gdc, su phan loai, tinh chit va cach
str dung ctia céc loai soi tw nhién. Ciu tric,
tinh chét va ung dung cua sQi nhén tao. Lua
chon soi tu nhién va nhén tao dé ché bién
composite phan huy, tuwong thich sinh hoc
tmg dung cho nganh vat liéu tién tién, than
thién véi moi truong.

30% qua trinh +
70% cuoi ky

51

Téi ché va tai
st dung chat
thai

Mén hoc 13 hoc phdn kién thic chuyén
nganh bt budc danh cho sinh vién nganh
Cong nghe vét liéu. M6én hoc cung cép cho
sinh vién kién thire viéc tai s dung va téi
ché chit thai, chi yéu tap trung vao cac linh
vuc tai st dung va tai ché chit thai rén va
chét thai nguy hai

30% qua trinh +
70% cuoi ky
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Thiét ké qua
trinh, cdng
nghé va san

2
A

pham

Hoc phén gitip trang bi cho sinh vién nhimg
kién thie co ban ve thlet ké du 4an san Xuét
va ndm 13 cac yéu td co ban va yéu clu k§
thudt cia moét du 4n x&y dung nha may; tir
viéc lua chon dia diém xay dung nha may,
thiét ke xdy dung va lip dat dén viée tb churc
san xudt, phan tich hiéu qua kinh té khi thuc
hién du 4n.

50% qué trinh +
50% cuoi ky

33

Anh van
chuyén nganh
Cong nghé Vat
liéu

Mén hoc trang bi cho sinh vién nhimng kién
thirc anh van chuyén nganh can thiét cho
nganh V4t liéu, bao gom ca 4 k¥ nang nghe,
noi, doc, viét. Trén co s d6, sinh vién duoc
cing ¢d va nang cao kién thirc tleng Anh
chuyén nganh, tang von tir vung, tang toc do
doc hiéu, kha nang viét thanh thao vé& linh
vuc Cong nghé Vit liéu.

30% qua trinh +
70% cudi ky

54

Thi nghiém vat
liéu tai ché

Mobn hoc la hoc phén kién thuc chuyén
nganh tu chon danh cho sinh vién nganh
Cong nghé vat liéu. Mon hoc cung cép cho
sinh vién nhitng bai hoc thuc nghiém tai ché
kim loai, polymer va ceramic.

30% qué trinh +
70% cubdi ky

55

Tai ché linh
kién dién tir

Mobn hoc la hoc ph?ln kién thirc chuyén
nganh ty chon danh cho sinh vién nganh
Cong ngh¢ vat liu. Mén hoc cung céap cho
sinh vién kién thirc vé céc thanh phén chinh
cua vat li€u cé trong linh kién dién tir, chu
yéu tir rac thai dién tir véi cac noi dung chinh
nhu ti 1& thanh phan, phuong phap tai ché,
xac dinh quy trinh téi ché dbi véi timg nhom
réc thai dién tir, tAm quan trong va tiém ning
cta viéc tai ché rac thai dién tu.

30% qua trinh +
70% cuoi ky

56

Tai ché kim
loai

Mon hoc 13 hoc phan kién thuc chuyén
nganh tu chon danh cho sinh vién nganh
Cong nghe vét liéu. Mon hoc cung cap cho
sinh vién kién thuc tdng ‘quan v€ kim loai,
mot s6 cong nghé tai ché vat liéu kim loai
tiéu biéu nhu thép, nhom, ddng, chi, kém, va
cac kim loai hiém.. . Ngoai ra, mdn hoc ciing
cung cép kién thuc vé thiét bi phuc vu cho
viéc tai ché kim loai.

30% qua trinh +
70% cuoi ky
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Tai ché
ceramics

Mbén hoc gitp sinh vién nim bat duoc
nhitng kién thire co ban, tbng quat vé cong
nghé san xuit va cic mg dung thuc té Cac
san phdm thudc linh vuc ceramic nhu gbm
su, thily tinh, chit két dinh, vt liéu chiu
Itra,... bén canh d6 con giup sinh vién hiéu
1 t1nh chét cta cac vat liéu nay. Trong do
sinh vién dugc cung cép nhimng kién thic vé
nhiing nguyén vét liéu duoc sir dung, céc qua
trinh cong nghé tao nén mot san phdm hoan
chinh.

Mbén hoc nay c¢é quan hé mat thiét véi cac
mon hoc khéac trong chuong trinh dao tao dai
hoc cho céc nganh hoéa vd co, héa silicate,
luyén kim, héa mau, vét liéu.

30% qua trinh H
70% cudi ky

58

Téai ché nhua
va composites

Mén hoc 13 hoc phdn kién thirc chuyén
nganh tu chon danh cho sinh vién nganh
Cong ngh¢ vat liéu. Mo6n hoc cung cép cho
sinh vién kién thic tdng quan vé st dung va
tai che vat liéu nhya va composites, dwa ra
mdt s6 cong nghé tai ché vat liéu nhya va
composites

30% qua trinh +
70% cuoi ky

59

Vat liéu xay
dung than thién
moi truong

Mén hoc 14 hoc phén kién thirc chuyén tu
chon danh cho sinh vién nganh Cdng nghe
vét liéu. Mon hoc cung cap cho sinh vién
kién thirc vé cac loai vat liéu truyén théng va
hién dai than thién vdi moi truong st dung
trong xdy dung. Tinh chit cia cac loai vat
liéu, kha ndng tai ché, tai str dung vat lidu,
tiém nang thay thé cia cac loai vat liéu x4y
dung moéi trong tuong lai hudng t6i phat
trién bén vitng.

30% qua trinh +
70% cubi ky

60

Vit liéu xuc tac

Mén hoc 12 hoc phin kién thic chuyén
nganh ty chon danh cho sinh vién nganh
Cong ngh¢ vat liéu. Mon hoc cung cap cho
sinh vién kién thuc v& vai tro quan trong cua
xuc tac trong linh vuc nghién ciru, cling nhu
Umg dung trong thyuc té san xuét c6 lién quan
dén céc chuyén nganh Cong Nghé Hoa Hoc,
Hoa dau,.... Khai quat hoa nhitng vin d& c6
lién quan den xtc tac di thé, giai thich cac
hién tugng xuc téc, ban chat ctia chit xic téc,
qua d6 sinh vién nim duogc céc quy trinh co
ban san xuét chét xuc tic va phuong phap s
dung céc thiét bi & nghién clru chét xtc tac,
tmg dung xtic tac vao thuc té

30% qua trinh +
70% cuoi ky
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Vat liéu phéan
hy sinh hoc

Mén hoc 1a hoc phin kién thuc chuyén
nganh tu chon danh cho sinh vién nganh
Cong ngh¢ vat li€u. Mén hoc cung cap cho
sinh vién kién thirc vé vat liéu polyme sinh
hoc v6i ndi dung chi trong vé vat liéu
compozit sinh hoc trén co s& nhya nhiét déo
va nhya nhiét ran. Khai quéat héa nhimng van
dé lién quan dén céc loai soi tu nhién cé thd
sit dung 1am chét gia cudng trong vat lidu
compozit sinh hoc. Cac loai nhua nén trong
polyme sinh hoc. Céc phan ung phan huy
trong moéi trudng va cac phuong phap gia
cong vat liéu polyme sinh hoc. Cac img dung
va tiém nang phat trién cta polyme sinh hoc.

70% cubi ky

30% qua trinh +

62

Hoéa hoc cac
hop chat thién
nhién

Mén hoc 1a hoc phan kién thic chuyén
nganh tu chon danh cho sinh vién nganh
Cong nghé vat liéu. Mén hoc cung cép cho
sinh vién kién thiic vé cic nhém hop chit
chinh c6 tir thién nhién, cha yéu tir thuc vat
véi cac ndi dung chinh nhu trang thai tur
nhi€n, phuong phap trich ly, xac dinh ciu
triic mdi nhém, vai trd sinh hoc cia chét.

70% cubi ky

30% qua trinh +

63

Vat liéu va moi
truong

Mon hoc trang bi cho hoc vién nhiing kién
thirc vé mbi quan hé giira vat liéu va méi
truong. Sinh vién s€ dugc trang bi cdc mang
kién thtrc bao gdm: mbi quan hé cua vat liéu
va mdi trudng, vong doi cua vt liéu, vat liéu
sau sir dung, vat liéu va cac vin @& vé& moéi
truong, viéu qua st dung vat liéu, vat liéu
bén vitng, vua chon vat li€u than thién véi
moi trudng. Tir d6, sinh vién s& hiéu dugc
cac tdc dong ctia moi truong trong qua trinh
sir dung vat li€u, lgi ich cua viéc néng cao
hi€u qua sir dung vat li€u va tang cuong st
dung céc loai vat ligu bén vimg trong doi
sdng va san xuat.

60% cudi ky

40% qua trinh +

64

Nguyén ly phat
trién bén viing

Trang bi nhimng klen thie co ban cho sinh
vién vé su phat trién va trinh do phat trién
cia cac quoc gia; Céc théch thuce vé mdi
trudong, xa hoi va su phat trién; Phat trién bén
vimng: tién trinh, khai niém, ndi dung, md
hinh va c4c nguyén tic phét trién bén viing;
Céac tiéu chi danh gia tinh bén vig; Phat
trién bén vimg ¢ Viét Nam: Chuong trinh
nghi su 21 (Agenda 21) cua Viét Nam; 5
nim phét trién bén vimg: thanh tyu va thach
thirc; Dinh huéng phét trién bén vimg giai
doan 2011-2020 va céc chi tiéu danh gia

60% cudi ky

40% qua trinh +

pe




65

Vit li€u nano

Mo6n hoc 1a hoc phén kién thuc chuyén
nganh tuy chon danh cho sinh vién nganh
Cong nghe vét li€u. Mén hoc cung cép cho
sinh vién kién thirc v& vat lidu c6 cu tric
nano, Béan chat vat 1y cta cac tinh chit do
cdu tric hay kich thuc nano mang lai,
Nhimg cdng nghé ché tao, xir 1y, gia cdng
tiéu biéu cho céc loai vat lidu nano. .Phuong
phép phéan tich cic tinh chét cua vat lidu
nano va nhitng tmg dung tiéu biéu cua cac
vat liéu nano.

30% qua trinh +
70% cudi ky

66

Khaoi nghiép

Hoc phén trang bi nhitng ndi dung vé: nhan
thic kinh doanh, y tudng kinh doanh, danh
gid y tudng kinh doanh; nhimng vin dé vé
nghién ctru thi trudng, vé marketing trong
khéi sy doanh nghiép; lap ké hoach kinh
doanh, cach thuc danh gia mot bang ké
hoach kinh doanh; vin d& vén trong khoi su
kinh doanh; Iya chon mo6 hinh doanh nghiép
— nhitng van @& phép 1y trong khéi sy kinh
doanh; tim kiém cong su; hé théng, luat
phap, nhitng qui dinh vé thanh 14p va hoat
dong doanh nghip,... Muc ti€u, sinh vién s&
ndm 13 nhitng kién thirc cin ban nhit dé bt
ddu du 4n cua minh, dong thoi, h1eu 100)
nhing budc di can thiét, nhimng ngudn lyuc
can chudn bi, xdy dung ban Ké hoach kinh
doanh cho chinh dy 4n cua c4 nhin minh,
nhitng cdt mdc cin vuot qua dé c6 thé thanh
1ap va dua doanh nghiép vao hoat dong.

30% qua trinh +
70% cudi ky

67

Nhép mon kinh
té tuan hoan

Trang bi cho sinh vién nhing kién thic co
ban vé kinh té tuan hoan, tam quan trong cua
KTTH so voéi nén kinh té tuyén tinh. Xay
dung nén tang @ sinh vién c6 thé tu dinh
huéng thiét ké dugc 1 md hinh KTTH cho 1
quy trinh san xuét hay dich vu trong linh vuc
tai nguyén mdi truong theo yéu cau thuc té.
Chuén bi kién thirc gitp sinh vién tiép can
voi nhing chinh sach phat trlén KTTH tai
Viét Nam huéng t6i nén kinh t& phat trién
bén vimg.

30% qua trinh +
70% cudi ky
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68

D6 an Vit liéu
tai ché

Véi hoc phén nay, sinh vién vén dung
nhimng nén tang kién thic dai cuong, kién
thirc co s nganh, chuyén nganh da hoc dé
tim hiéu va téng hop nhimg kién thirc lién
quan dén linh vuc tai ché va tai s dung vat
liéu. T d6, ngudi huéng dan hd trg sinh
vién céc co s& khoa hoc vé tbng hop, phan
tich va danh gia céac vét liéu ung dung dinh
huéng trong céc linh vye xir Iy méi truong,
tai ché va tai str dung hiéu qua.

20% qué trinh +
80% cuodi ky

69

Thuc tap tdt
nghiép

Véi hoc phan nay, sinh vién van dung nhirng
nén tang kién thirc dai cuong, kién thirc co
s¢ nganh, chuyén nganh da hoc dé tim hiéu
va tong hop nhimg kién thtc lién quan dén
linh vuc ma sinh vién chon d thuc tap tai
cdng ty/ doanh nghiép, nha mdy san xuét
hodc vién nghién ciru vé cong nghé vat liéu.
T d6, ngudi huéng dan hd tro sinh vién céc
co s khoa hoc vé téng hop, phén tich va
danh gid céc vat liéu ing dung dinh huéng
trong céc linh vuc xir Iy méi trudng, tai ché
va tai sir dung hiéu qua.

100% thi cudi ky

70

Khoa luan tbt
nghiép

Hoc phén gi6i thiéu cho sinh vién kha ning
tiép cén véi phwong phép nghién ctru khoa
hoc, giai quyét cac bai toan thuc tién trong
linh vuc Cong ngh¢ vat liéu. Hoc cach tu duy
phan tich, tim kiém tai liéu, lua chon d tai,
dat bai toan, xay dung d& cuong nghién ctru,
1ap ké hoach thuc hién, thuc hién, bién soan
Khéa luan va bao vé Khoa luén tt nghiép.

100% thi cubi ky
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